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5日，神舟十四号
载人飞船载着3名航天
员，奔向太空了。

它 将 拉 开 中 国 空
间 站 在 轨 组 装 与 建 造
的大幕。

经 “ 千 锤 百 炼 ”
， “ 神 舟 十 四 号 ” 身
上 形 成 了 系 列 “ 成 长
密码”：

“成团”：在地
球组批生产

中 国 空 间 站 建
造 阶 段 ， 载 人 飞 船 和
货 运 飞 船 将 迎 来 常 态
化 、 高 密 度 的 发 射 ，
模 块 化 的 组 批 生 产 成
为趋势。

中 国 航 天 科 技 集
团八院(简称：八院)控
制 所 载 人 航 天 型 号 技
术 负 责 人 王 有 波 说 ，
采 用 模 块 化 生 产 和 装
配 的 方 式 ， 载 人 飞 船
和 货 运 飞 船 对 接 机 构
分 系 统 控 制 驱 动 器 产
品 已 实 现 了 通 用 化 生
产 ， 模 块 通 用 率 达 到
85%以上，元器件的通
用率达到95%以上。

从 “ 神 舟 八 号 ”
到 “ 神 舟 十 四 号 ” ，
从 “ 天 舟 一 号 ” 到 “
天 舟 四 号 ” ， 八 院 控

制 所 载 人 航 天 型 号 团
队 完 成 了 近 4 0 台 同 类
产 品 的 研 制 与 交 付 ，
这 些 产 品 大 都 有 着 相
同 的 “ 基 因 ” ， 以
保 证 “ 复 刻 ” 的 一 致
性。

“知己”：在太
空“一见如故”

2021年，天和核心
舱 发 射 升 空 。 彼 时 ，
尚 在 研 制 中 的 神 舟 十
四 号 载 人 飞 船 对 接 机
构 ， 无 法 与 天 和 核 心
舱 径 向 端 口 开 展 实 物
试 验 验 证 。 而 物 理 模
拟 空 间 对 接 、 分 离 的
过 程 ， 验 证 对 接 机 构
连 接 分 离 功 能 的 测 试
项 目 ， 是 研 制 过 程 中
不 可 或 缺 的 。 如 何 确
保 对 接 机 构 的 接 口 匹
配 ， 在 之 前 “ 没 见
过 ” 的 前 提 下 仍 “ 一
见如故”？

八 院 的 设 计 师 利
用 地 面 被 动 对 接 机 构
的 试 验 件 ， 打 造 出 一
款 “ 知 己 ” 般 的 、 与
太 空 中 对 接 机 构 完 全
相 似 的 对 接 机 构 ， 确
保 “ 神 舟 十 四 号 ” 以
及 后 续 生 产 的 对 接 机
构 均 可 胜 任 与 中 国 空
间 站 任 一 对 接 端 口 对
接 的 任 务 。 地 面 的 “
知 己 ” 用 心 把 关 ， 天

上的等待因而圆满。

“ 减 肥 ” ： 在 “
职场”举重若轻

在 载 人 飞 船 测 控
与 通 信 产 品 家 族 里 ，
最 重 要 的 两 位 “ 成
员 ” 当 属 应 答 机 和 空
空 通 信 机 。 应 答 机 用
于 传 输 飞 船 和 地 面 之
间 的 遥 测 、 遥 控 、 话
音 及 测 轨 数 据 ； 空 空
通 信 机 建 立 与 空 间 站
核 心 舱 之 间 的 双 向 通
信 链 路 ， 主 要 传 输 图
像 、 话 音 及 定 位 数 据
等。

根 据 中 国 空 间 站
工 程 任 务 需 求 ， “ 神
舟 十 二 号 ” 到 “ 神 舟
十 五 号 ” 所 使 用 的 应
答 机 及 空 空 通 信 机 增
加 了 数 据 下 行 链 路 带
宽 ， 但 需 具 有 更 轻 的
重 量 、 更 小 的 体 积 和
更高的可靠性。

在 应 答 机 产 品
初 步 方 案 设 计 时 ， 八
院 电 子 所 产 品 技 术 负
责 人 金 骏 采 用 新 射 频
微 波 集 成 电 路 技 术 ，
将 原 来 的 分 立 元 器 件
升 级 为 集 成 器 件 。 他
说 ， 这 样 不 但 减 少 了
元 器 件 的 数 量 ， 还 减
小 了 产 品 的 体 积 和 重
量 ， 当 前 应 答 机 的 体
积 和 重 量 ， 仅 仅 是 “
神 舟 十 一 号 ” 应 答 机
的一半。

为 了 兼 顾 性 能 和
电 磁 兼 容 ， 研 制 团 队
还 选 择 了 多 款 不 同 规
格 的 分 频 器 ， 经 过 仿
真 分 析 最 终 定 型 ； 同
时 严 控 传 输 信 号 的 印
制 板 线 和 导 线 安 全 间
距 ， 避 免 不 同 信 号 互
相 “ 串 门 ” ， 让 应 答

机 最 终 成 功 “ 瘦 身 ”
。

空 空 通 信 机 的 “
减 肥 ” 效 果 也 十 分 明
显，其重量减少1/3，
体积减小1/2。

“升级”：让天
地“高质通话”

话 音 处 理 设 备 被
称 为 载 人 飞 船 的 “ 顺
风 耳 ” ， 它 是 航 天 员
天 地 通 话 、 器 间 通 话
的 必 需 设 备 ， 为 航 天
员 在 发 射 、 在 轨 、 返
回 等 环 节 提 供 实 时 语
音 通 信 保 障 。 “ 神 舟
十 二 号 ” 至 “ 神 舟 十
五 号 ” 的 话 音 处 理 设
备 实 现 了 多 项 “ 技 能
升级”。

八 院 电 子 所 话 音
产 品 技 术 负 责 人 黄 建

青 介 绍 ， 与 “ 神 舟 十
一 号 ” 相 比 ， 后 续 的
载 人 飞 船 在 原 有 的 天
地 话 音 链 路 基 础 上 ，
增 加 了 用 于 交 会 对 接
的 空 空 话 音 链 路 通
道 ， 可 以 实 现 载 人 飞
船 与 空 间 站 对 接 前 的
高质量双向通话。

对 接 成 功 后 ， 话
音 处 理 设 备 为 航 天 员
在 空 间 站 的 生 活 和 工
作 提 供 便 携 式 通 话 服
务 ， 让 航 天 员 不 用 来
回 在 各 舱 之 间 穿 梭 ，
就 可 以 进 行 信 息 传
递。

另 外 ， 八 院 与 兄
弟 单 位 一 起 研 制 的 加
解 密 模 块 中 的 密 码 算
法 也 升 级 了 ， 这 让 天
地 加 密 通 话 更 具 安 全
性。(完)
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太空寻“知己” 揭秘
“神舟十四号”的“成长密码”

 6月5日，神舟十四号载人飞船在中国酒泉
卫星发射中心发射。图为对接机构。　庄嘉
靖　摄

6月5日，神舟十四号载人飞船在中国酒泉
卫星发射中心发射。图为神舟十四号载人飞
船的扣罩。　庄嘉靖 摄


