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中新网武汉4月6日电 
(刘新红 张启山)此间中铁
第四勘察设计院集团有限
公司(简称“铁四院”)6日
发布消息称，该院设计福(
州)厦(门)高铁安海湾大桥
当天实现合龙，至此中国
首条跨海高铁——福厦高
铁先后成功跨越湄洲湾、
泉 州 湾 和 安 海 湾 三 个 海
湾，并以一系列技术创新
成就了诸多“世界之最”
。

福厦高铁堪称桥梁博
物馆

福 厦 高 铁 正 线 全 长
278公里，是中国“八纵八
横”高速铁路网中沿海通
道的组成部分，设计时速
350公里，成为中国第一条
真正意义上海洋服役环境
的高铁线路，铁四院担负
线路设计。该高铁线路先
后跨越湄洲湾、泉州湾、
安海湾三个海湾，也成为
世界上行车速度最高的跨
海铁路。“福厦高铁除了
跨海过江，还上跨多条高
等级公路和既有铁路，其
正线新建桥梁达84座，长
度共计181公里，约占全线
长度的65.3%，堪称一座桥
梁博物馆。”铁四院桥梁
院福厦高铁桥梁主管工程
师王德志介绍，福厦高铁
沿线面临台风多发、海湾
深水、软基深厚等复杂条
件，大跨结构多、体系创
新多的桥梁是这条高铁最
大的特色，是中国目前已
建在建高铁中桥梁结构最
多样复杂的高铁。这项超
级工程的背后，是一系列
先进技术的支撑，开展了
海上大跨度简支梁建造技
术、独塔混凝土斜拉桥裸
塔转体技术、耐海洋大气
环境腐蚀技术以及BIM技
术、桥梁健康监测等专项
研究。

安海湾大桥破解世界
性难题

当天成功合龙的福厦
高铁安海湾大桥位于泉州
晋江，全长9.5公里，主跨

300米，不仅是福厦高铁跨
海桥梁的“封箱之作”， 
也是世界无砟轨道桥梁“
大 跨 ” 跨 海 的 “ 开 山 之
作”。

“在大跨度桥梁上通
行高速列车，对桥梁结构
刚度、徐变变形、动力性
能等要求极高。”铁四院
副总工程师严爱国介绍，
大跨度高铁桥一般采用斜
拉桥，但结构变形较大，
既如何保证跨度又兼顾刚
度则是设计的关键。经过
反复试验，他们大胆提出
混凝土桥面板与槽形钢梁
组成的钢混组合梁，从而
破解了这项世界性难题。
不仅如此，严爱国和团队
还为安海湾跨海大桥做了
诸多结构创新。例如，因
跨海大桥位于沿海高风速
带，海风会产生冲击必须
通过结构创新保证路面刚
度，否则桥梁会因风产生
严重的横向晃动和涡振现
象。为此，大桥主梁采用
流线箱形结构并附加导流
板、减震栏杆、拉索电涡
流阻尼器等气动措施，减
小了复杂风环境下的风致
振动，避免了异常涡振的
发生。这些设计让列车可
以在不设风屏障等防风措
施的情况下，在8级大风中
以时速350公里通过跨海大
桥，在11级暴风下也不会
封闭交通。

普 通 桥 梁 相 比 ， 跨
海 大 桥 还 面 临 着 另 一 项
考 验 ， 就 是 海 风 海 水 腐
蚀。“在沿海地区高盐高

湿的气候条件下，依靠在
钢梁表面刷漆的传统防腐
方 式 ， 很 难 达 到 这 一 标
准。”铁四院福厦高铁桥
梁 设 计 负 责 人 曾 甲 华 介
绍，为了保证大桥的寿命
长久，福厦高铁安海湾跨
海大桥的索塔钢锚梁和支
座采用了耐海洋大气腐蚀
钢 ， 填 补 了 中 国 钢 种 空
白。此外，铁四院还运用
最新研发的超长耐久防腐
涂装材料，让桥梁的涂装
防护寿命达30年以上。

泉州湾跨海大桥开创
无砟轨道先例

泉州湾大桥于2021年
7月合龙，全长20.3公里，
主跨400米。它不仅是国内
首座跨海高速铁路桥，也
是世界上首座行车时速超
过300公里的大跨度跨海斜
拉铁路桥。

该 桥 紧 挨 着 一 座 已
建成通车的公路桥，两桥
最近距离28.7米，带来了
新的挑战。“新桥要尽量
和老桥对孔布置，使水流
通畅、减少风⼲扰、也更
美观，因此很多常规设计
需要突破。”严爱国说，
比如，创新性地在国内铁
路桥上首次采用无支座整
体式桥梁，既适应外观要
求，也能满⾜速度及抗震
等 要 求 ； 为 了 保 持 和 公
路桥主跨一致，铁路桥主
桥 选 择 了 4 0 0 米 的 大 跨 结
构⋯⋯

看似每一步微小的调
整，都凝聚着设计人员的

心血，需要反复求证，仅
确定方案，前后就经历了
3 年 。 “ 创 新 背 后 是 大 量
的计算和论证。”严爱国
说，这个过程漫长且充满
挑战，但也充满成就感。

泉州湾跨海大桥在轨
道上也进行了创新。相较
于陆地，在该桥如此大跨
度的跨海大桥上铺设无砟
轨道，国外没有先例。泉
州湾跨海大桥引桥采用双
块式无砟轨道，而通航孔
主桥在国内外斜拉桥上首
次采用了聚氨酯固化道床
结构“固定”道砟，让有
砟轨道跑出无砟轨道的效
果。正是这些措施，让福
厦高铁泉州湾跨海大桥实
现了高铁90秒过桥的“风
驰电掣”。

此 外 ， 泉 州 湾 跨 海
大桥率先使用了免涂装耐
候钢，它打破了此前只能
应用在普通大气环境和滨
海环境(离海岸线1公里以
上)的世界技术格局，推动
了世界耐候钢桥向海洋延
伸，实现“免涂装·绿色
耐久·锈色之美”的绿色
全寿命设计。

湄洲湾跨海大桥打造
独特景观

湄 洲 湾 ， 北 接 泉 州
港 、 肖 厝 港 ， 南 连 厦 门
港，是海上丝绸之路的重
要一环。福厦高铁湄洲湾
跨海大桥长14.7公里，海
域施工长10.8公里，是国
内首座跨海高铁矮塔斜拉

桥。

出于对妈祖文化的保
护，减少对湄洲湾自然环
境的扰动，在于2021年11
月13日合龙的湄洲湾跨海
大桥设计中，铁四院的桥
梁 设 计 师 们 采 用 主 跨 1 8 0
米 预 应 力 混 凝 土 连 续 刚
构部分斜拉桥，跨越3000
吨级主航道，索塔采用双
柱式桥塔，犹如落雁贴水
疾行，营造落霞与孤鹜齐
飞，秋水共长天一色的理
想画卷，打造了湄洲湾独
特的桥梁景观。为了缩短
海上施工工期，海上引桥
大规模采用40米预制架设
简支箱梁，大幅减少了大
桥建设对周边生态环境的
影响，成为高速铁路建造
技术的重大提升和突破。
特别是在湄洲湾跨海大桥
上，采用了中国铁建研制
使用的世界首台千吨级高
铁架桥一体机“昆仑号”
，仅用时218天，就顺利完
成了10公里桥梁的铺架任
务。

王德志表示，福厦高
铁从开始谋划到施工至今
已是“十年磨一剑”。该
高铁在跨海大桥技术上的
突破，不是简单地说将350
公里时速高铁技术从陆地
搬到了海上，也不是说实
现高速铁路桥从江到海的
跨越，而是代表中国高速
铁路桥梁建设实现质的飞
跃，对于未来沿海经济社
会的发展有着重要的推动
作用。(完)

中新网

福厦高铁跨越最后一个海湾 
创造诸多“世界之最”

4月6日，随着最后一节钢箱梁成功吊装到
位，新建福厦高铁安海湾特大桥成功合龙。 
中新社发 张伟 摄 图片来源：CNSphoto

4月6日，施工人员正在新建福厦高铁安海
湾特大桥上施工。 中新社发 张伟 摄 图片
来源：CNSphoto


