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础 ， 向 全 球 海 洋 最 深
处 进 军 ， 目 的 是 在 马
里 亚 纳 海 沟 进 行 科 学
考 察 与 试 验 ， 建 立 和
发 展 中 国 海 斗 深 渊 生
物 学 、 海 斗 深 渊 生 态
学 、 海 斗 深 渊 地 学 等
多 个 学 科 体 系 ， 并 以
此 为 引 导 ， 进 一 步 攻
克 全 海 深 探 测 装 备 关
键 技 术 ， 推 动 中 国 深
海 科 学 和 深 海 装 备 技
术 的 跨 越 发 展 。 ” 叶
聪说。

集 结 近 千 名 科 研
人员攻克难关

“ 在 研 制 ‘ 奋
斗 者 ’ 号 全 海 深 载 人
潜 水 器 上 ， 我 们 集 结
了 中 国 船 舶 集 团 第 七
〇 二 研 究 所 、 中 国 科
学 院 深 海 科 学 与 工 程
研 究 所 等 2 0 家 科 研 院
所 、 1 3 家 高 校 、 6 0 余
家 企 业 等 近 千 名 科 研
人 员 ， 是 在 ‘ 蛟 龙 ’
号 、 ‘ 深 海 勇 士 ’ 号
载 人 潜 水 器 研 制 与 应
用 的 良 好 基 础 上 ， 组
织 开 展 关 键 技 术 攻
关。”叶聪说。

记 者 了 解 到 ， 该
项目2016年正式立项，
围 绕 全 海 深 载 人 潜 水
器 攻 关 的 总 体 目 标 ，
科技部设立19个项目、
投入中央财政经费7.67
亿 元 。 其 中 ， 由 中 国
船 舶 集 团 第 七 〇 二 研
究 所 牵 头 负 责 “ 奋 斗
者 ” 号 的 总 体 设 计 和
集 成 建 造 ， 中 国 科 学
院 深 海 科 学 与 工 程 研
究 所 作 为 业 主 单 位 牵
头开展海试。

联 合 研 发 团 队 历
经 近 5 年 时 间 ， 在 耐
压 结 构 设 计 及 安 全 性

评 估 、 钛 合 金 材 料 制
备 及 焊 接 、 浮 力 材 料
研 制 与 加 工 、 声 学 通
信 定 位 、 智 能 控 制 技
术 、 锂 离 子 电 池 、 海
水 泵 、 作 业 机 械 手 等
方 面 实 现 多 项 重 大 技
术突破。

相 关 专 家 透
露 ， “ 奋 斗 者 ” 号 融
合 了 之 前 两 代 深 潜 装
备 的 “ 优 良 血 统 ” ，
不 仅 采 用 了 安 全 稳
定 、 动 力 强 劲 的 能 源
系 统 ， 还 拥 有 更 加 先
进 的 控 制 系 统 和 定 位
系 统 ， 以 及 更 加 耐 压
的 载 人 球 舱 和 浮 力 材
料。

“ 我 们 凭 着 ‘
严 谨 求 实 、 团 结 协
作 、 拼 搏 奉 献 、 勇 攀
高 峰 ’ 的 中 国 载 人 深
潜精神， 通过学科
交 叉 融 合 ， 先 后 顺 利
完 成 了 潜 水 器 的 设
计 、 总 装 建 造 、 陆 上
联 调 、 水 池 试 验 和 海
试 验 收 ， 具 备 了 全 海
深 进 入 、 探 测 和 作 业
能 力 ， 正 式 转 入 试 验
性 应 用 阶 段 。 ” 叶 聪
说。

挑 战 全 球 海 洋
最 深 处 ， 首 先 要 攻 克
的 难 关 就 是 巨 大 的 水
压 。 马 里 亚 纳 海 沟 ，
是 地 球 上 环 境 最 恶 劣
的区域之一。海沟1万
米深处，水压超过1100
个大气压，相当于2000
头 非 洲 象 踩 在 一 个 人
的背上。

如 何 让 “ 奋 斗
者”号做到不惧高压
极端环境，在万米海
底自由行走？

在 中 国 科 学 院 金
属 研 究 所 研 究 员 、 全

海 深 载 人 潜 水 器 载 人
舱 项 目 负 责 人 杨 锐 看
来 ， 载 人 舱 作 为 整 个
潜 水 器 里 规 格 最 大 的
一 个 耐 压 容 器 ， 制 作
材 料 十 分 特 殊 ， 其 成
败 直 接 关 系 着 整 个 潜
水 器 的 成 败 。 因 此 ，
载 人 舱 是 全 海 深 载 人
潜 水 器 的 核 心 关 键 部
件 ， 是 人 类 进 入 万 米
深 海 的 硬 件 保 障 和 安
全 屏 障 ， 也 标 志 着 一
个 国 家 载 人 潜 水 器 的
技术水平。

当 时 ， 在 万 米
海 深 的 极 端 压 力 条 件
下 ， 按 照 “ 奋 斗 者 ”
号 的 目 标 尺 寸 和 厚 度
要 求 ， 以 往 潜 水 器 使
用 的 材 料 都 已 不 能 达
标 ， 需 要 找 到 一 种 高
强 度 、 高 韧 性 、 可 焊
接的钛合金。

然 而 ， 国 际 上 没
有 制 造 先 例 ， 也 找 不
到 国 外 厂 家 生 产 ， 唯
一 的 出 路 就 只 有 我 们
自己造。

为 此 ， 中 国 科
学 院 金 属 研 究 所 联 合
国 内 多 家 企 业 和 研 究
所 ， 组 建 起 全 海 深 钛
合 金 载 人 舱 研 制 “ 国
家 队 ” ， 经 过 一 系 列
调 研 论 证 、 研 究 实
验 ， 攻 克 了 载 人 舱 材
料 、 成 型 、 焊 接 等 一
系列关键技术瓶颈。

“ 我 们 独 创 的
新 型 钛 合 金 材 料 ， 成
功 解 决 了 载 人 舱 材 料
所 面 临 的 强 度 、 韧 性
和 可 焊 性 等 难 题 ， 终
于 制 造 出 由 新 型 钛 合
金 材 料 制 成 宽 敞 而 结
实 的 载 人 舱 。 ” 杨 锐
说。

记 者 了 解 到 ， “
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