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“ 太 空 快 递 员 ”
不辱使命(筑梦“太空
之 家 ” — — 中 国 空 间
站建设记)

中 国 空 间 站 天
和 核 心 舱 近 日 迎 来
了 远 道 而 来 的 “ 访
客”——5月29日晚，
天 舟 二 号 货 运 飞 船 在
海 南 文 昌 发 射 场 成 功
发射，并在约8小时后
与 天 和 核 心 舱 完 成 快
速交会对接。

此 次 发 射 ， 天
舟 二 号 的 主 要 任 务
是 “ 送 快 递 ” — — 不
仅 要 为 空 间 站 运 行 提
供 补 给 ， 还 要 给 中 国
航 天 员 带 去 工 作 和 生
活 的 必 需 品 。 为 了 将
更 多 “ 太 空 快 递 ” 及
时 、 安 全 送 达 ， 天
舟 二 号 可 谓 一 身 本
领、“硬货”满满。

运载能力强
天 舟 二 号 作 为

货 运 飞 船 ， “ 能 装 多
少 ” 的 运 载 能 力 自 然
是 衡 量 其 本 领 的 重 要
标准。

中 国 航 天 科 技 集
团 五 院 天 舟 二 号 货 运
飞 船 总 体 副 主 任 设 计
师 雷 剑 宇 介 绍 ， 目 前
世 界 上 现 役 的 货 运 飞
船 中 ， 最 大 运 载 能 力
超过5吨的只有两型，
天 舟 二 号 就 是 其 中 之
一。

天 舟 二 号 运 货 能
力 强 ， 得 益 于 科 学 的
设计。

天 舟 货 运 飞 船 由
货 物 舱 和 推 进 舱 两 舱
组 成 ， 采 用 型 谱 化 、
模 块 化 设 计 思 想 开 展
平 台 构 型 和 布 局 设

计 。 同 时 ， 天 舟 二 号
严 格 控 制 平 台 自 身 重
量 ， 最 大 程 度 提 高 货
物 运 输 能 力 — — 发 射
重量13.5吨，运货能力
则达到6.9吨，超过了
飞船自重。

据 专 家 介 绍 ，
为 了 打 造 出 货 物 上 行
效 率 高 、 综 合 任 务 能
力 强 的 货 运 飞 船 ， 研
制 团 队 提 出 了 货 物 装
载 、 结 构 、 热 控 一 体
化 设 计 ， 高 效 率 能 量
传 输 及 立 体 信 息 网 络
互 联 技 术 方 案 ， 解 决
了 多 功 能 要 求 下 平 台
轻量化的设计难题。

160多件包裹、两
件分别重达100多公斤
的舱外航天服、3吨推
进 剂 … … 天 舟 二 号 “
大 肚 能 容 ” ， 也 离 不
开智慧的布局。

为 了 让 天 舟 装
载 效 率 更 高 ， 科 研 团
队 根 据 货 运 飞 船 的 圆
形 舱 体 结 构 ， 设 计 出
2 6 种 不 同 尺 寸 规 格 、
不 同 形 状 的 货 包 。 同
时 ， 飞 船 舱 内 的 结 构
进 行 了 特 殊 设 计 ， 利
用 蜂 窝 板 搭 起 了 货
格 ， 以 装 载 不 同 规 格
的 货 包 。 为 了 保 护 好
货 包 并 方 便 航 天 员 取
用 ， 每 个 货 包 都 会 被
类 似 飞 机 座 椅 的 安 全
锁 扣 固 定 ， 航 天 员 单
手就可以取下来。

货物备得齐
根 据 空 间 站 建 设

计划，中国将于6月发
射 神 舟 十 二 号 载 人 飞
船 。 3 名 航 天 员 将 乘
坐 飞 船 前 往 天 和 核 心
舱，并在此生活约3个

月 的 时 间 。 因 此 ， 天
舟 二 号 发 射 的 重 要 任
务 ， 就 是 将 航 天 员 在
太 空 中 生 活 和 工 作 所
需 的 各 种 物 资 备 足 备
齐。

在 “ 吃 ” 上 ，
天 舟 二 号 带 去 了 各 种
美 味 可 口 的 美 食 ， 其
中 不 乏 传 统 的 中 式 菜
品 ， 如 鱼 香 肉 丝 、 宫
保 鸡 丁 等 。 太 空 中 的
食 品 不 仅 有 主 副 之
分 ， 还 讲 究 荤 素 搭
配 ， 让 航 天 员 在 美 食
中一解思乡之情。

在 “ 穿 ” 上 ， 天
舟 二 号 携 带 了 航 天 员
出 舱 活 动 穿 着 的 舱 外
航 天 服 。 舱 外 航 天 服
重量达100多公斤，服
装共分为6层，具有防
辐 射 、 防 高 低 温 、 压
力 调 整 等 作 用 ， 还 具
备 生 命 保 障 系 统 ， 将
航 天 器 的 很 多 功 能 浓
缩其中。

除 了 生 活 物 资
外 ， 天 舟 二 号 还 带 有
推 进 剂 ， 在 对 接 期 间
为 天 和 核 心 舱 进 行 燃
料 加 注 与 姿 态 控 制 。
此 外 ， 天 舟 二 号 装 备
了 实 验 设 备 、 实 验 资
料 等 物 资 ， 届 时 由
航 天 员 在 轨 取 出 并 安
装。

在 轨 运 行 一 年 ，
天 舟 二 号 作 为 货 物 “
储 藏 室 ” ， 需 要 保 障
航 天 员 的 日 常 生 活 、
工 作 物 资 。 货 物 这 么
多 ， 航 天 员 有 需 求 时
如何做到随取随用？

中 国 航 天 科 技 集
团 五 院 天 舟 二 号 货 运
飞 船 系 统 主 任 设 计 师
杨 胜 介 绍 ， 空 间 站 将

地 面 的 物 流 管 理 技 术
应 用 其 中 ， 航 天 员 可
以 通 过 扫 描 二 维 码 的
方 式 获 得 货 物 的 位 置
信 息 和 产 品 信 息 。 系
统 还 能 对 产 品 信 息 的
库 存 数 量 做 到 动 态 掌
控 ， 把 空 间 站 货 物 一
分 一 厘 的 变 化 都 记 录
下 来 ， 从 而 确 保 航 天
员 的 工 作 生 活 更 加 轻
松便捷。

“签收”速度快
从 地 面 “ 发 货 ”

到 顺 利 “ 签 收 ” 仅 耗
时约8个小时——天舟
二 号 与 天 和 核 心 舱 的
交 会 对 接 ， 实 现 了 空
间 站 任 务 物 资 运 输 的
快速补给。

空 间 交 会 对 接
是 实 现 空 间 站 和 空 间
运 输 系 统 的 装 配 、 回
收 、 补 给 、 维 修 、 航
天 员 交 换 及 营 救 等 在
轨 服 务 的 先 决 条 件 。
快 速 交 会 对 接 技 术 不
仅 能 缩 短 航 天 员 在 飞
船 狭 小 空 间 中 滞 留 的
时 间 、 减 少 不 必 要 的
体 力 与 精 力 付 出 ， 也
可 以 保 证 包 括 生 物 制
剂 在 内 的 “ 时 鲜 货 ”
尽快送达空间站。

在 安 全 方 面 ，
一 旦 空 间 站 等 航 天 器
突 遇 紧 急 情 况 ， 快 速
交 会 对 接 可 以 迅 速 反

应 ， 向 空 间 站 提 供 各
种 急 需 的 物 资 或 救 助
被困的航天员。

为 了 实 现 快 速 交
会 对 接 ， 研 制 团 队 突
破 了 诸 多 技 术 ， 将 原
来 航 天 器 远 距 离 导 引
段 需 要 地 面 干 预 的 工
作 交 由 航 天 器 的 星 上
计 算 机 自 主 运 行 ， 并
创 新 性 地 提 出 了 可 控
阻 尼 的 控 制 思 路 ， 以
缓 冲 大 吨 位 航 天 器 对
接 过 程 中 产 生 的 撞 击
能量。

经过500多次仿真
分析和300多次地面试
验 后 ， 设 计 师 充 分 验
证 了 阻 尼 器 的 各 项 功
能 和 性 能 指 标 ， 确 保
两 个 航 天 器 的 对 接 可
靠安全。

除 了 能 “ 送
货 ” “ 加 油 ” ， 天
舟 二 号 还 能 给 空 间 站
充 电 。 据 专 家 介 绍 ，
天 舟 二 号 货 运 飞 船 有
独 立 的 能 源 系 统 ， 可
以 实 现 能 源 的 自 给 自
足 。 靠 泊 空 间 站 期
间 ， 天 舟 二 号 处 于 休
眠 状 态 ， 自 身 能 源 需
求 小 ， 富 余 出 来 的 电
能 可 以 输 送 到 空 间
站 ， 为 航 天 员 活 动 提
供 保 障 ， 并 支 撑 一 些
电 能 消 耗 较 大 的 科 学
实验。
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  天舟二号与天和核心舱完成快速交会对接
          货运飞船运送6.9吨生活用品


