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中新网上海4月
29日电 题：天和核
心舱工作10年电源如
何续？揭秘中国“太
空电站”

作者 郭超凯 郑
莹莹 程雷

4 月 2 9 日 ， 随 着
长征五号B运载火箭
将中国空间站天和核
心舱顺利送入太空，
中国空间站拉开建造
大幕。天和核心舱的
设计寿命为10年，如
何 保 证 核 心 舱 顺 利
工作10年甚至更长时
间？电源分系统作为
关键技术之一，充当
着未来中国空间站“
太空电站”的作用。

中国航天科技集
团八院的空间站副总
设计师罗斌介绍，核
心舱柔性太阳翼集合
了大面积轻量化、重
复展收高可靠、低轨
10年在轨长寿命、刚
柔并济高承载等四大
全新技术，将为天和
核 心 舱 提 供 充 足 电
源。

大 面 积 、 轻 量
化：“收拢后只有一
本书厚度”

天和核心舱首次
采用了大面积可展收
柔性太阳电池翼，双
翼展开面积可达134
平方米，这是中国首
次采用柔性太阳翼作
为 航 天 器 的 能 量 来
源。

与传统刚性、半
刚性的太阳电池翼相
比，柔性翼体积小、
展开面积大、功率重
量比高，单翼即可为
空间站提供9KW(千
瓦 ) 的 电 能 ， 在 满 足
舱内所有设备正常运
转的同时，也完全可
以保证航天员在空间
站中的日常生活。

比 起 传 统 的 刚
性、半刚性太阳翼，
柔性翼全部收拢后只
有一本书的厚度，仅
为刚性太阳翼的1/15
。

可重复展收：太
空“广播体操”展筋
骨

对 于 航 天 器 来
说，搭载运载火箭成
功进入预定轨道仅仅
是“行百里者半于九
十”，太阳翼的成功
在轨展开，才是任务
成功的重要标志。对
于核心舱来说，柔性
翼能否成功展开直接
关系到空间站任务的
成败。

核心舱太阳翼采
用了6台有源机构三
维五步展开，展开过
程持续40分钟。形象
地说，它通过一组“
太空广播体操”舒展
筋骨，开启了在轨10
年的运行。

展开过程中，数
节伸展机构依次向外
推出，带动太阳翼向
外展开，像是一架被
缓缓拉开的手风琴，
在宇宙中奏响它的乐
章。同时，伸展机构
所具备的高刚度、高
强度的特点，可以支
撑柔性翼在飞行过程
中 始 终 保 持 稳 定 姿
态。

10年长寿命：百
万次试验确保万无一
失

10年在轨飞行，
对天和核心舱如何实
现“长寿命”提出了
高要求。太阳翼作为
舱外产品，要面对的
空间环境极其恶劣，
除了需要经历88000
次±100℃的高低温
循环外，还要经受低
轨环境中原子氧、等
离子体、紫外辐照、
电离辐照等多种空间

环境的考验。
为了使太阳电池

翼具有良好的空间环
境适应性，中国航天
科技集团八院805所
的柔性太阳电池翼研
制团队开展了3年多
的方案论证和比较工
作，总结出了5项影
响太阳翼长寿命的关
键攻关项目，并经过
大量的地面模拟长寿
命测试。

比如，太阳翼上
的张紧机构。可不要
小看这根简单的“钢
丝绳”，它是一套恒
力弹簧绳索系统，通
过它的不断伸缩才能
保证太阳翼在高低温
环境下的足够刚度以
及姿态控制。

张 紧 机 构 的 寿
命试验要求是88000
次，但为了确保它在
10年的在轨工况中“
张 弛 有 度 ， 收 放 自
如”且“万无一失”
， 团 队 历 经 多 年 攻
关，地面完成了40万
次热真空疲劳寿命试
验、100万次常温常

压寿命试验，充分验
证产品的高可靠、长
寿命。

刚柔并济：可承
受自身重量数倍的振
动载荷

航天器发射过程
中要经历火箭上行段
的加速度载荷，作为
安装在核心舱小柱段
的“先行军”，柔性
太阳翼受到的加速度
载荷可达到它自身重
量的数倍；更严酷的
是，火箭发射过程并
非是单一的加速度，
而是以一种随机振动
的 形 式 传 递 到 航 天
器。

在这个过程中，
太阳电池翼必须要克
服发射段的载荷，保
证在振动过程中电池
片之间不发生碰撞、
碎裂。柔性翼通过两
块刚性收藏箱施加约
束力，使基板形成一
个紧密的整体，从而
保护了太阳电池片之
间不会因相互碰撞而
碎裂。(完)
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