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中新网北京4月30
日电 (记者 孙自法)中
国空间站天和核心舱
4月29日成功发射，
已在太空预定轨道就
位，后续如何建造空
间站、建成国家太空
实验室备受关注。

记 者 3 0 日 从 牵 头
负 责 中 国 载 人 航 天 工
程 空 间 应 用 系 统 的 中
国 科 学 院 ( 中 科 院 ) 获
悉 ， 目 前 在 中 国 空 间
站共安排13个科学实验
柜 ， 预 计 可 滚 动 实 施
近千项实验项目。

每 个 实 验 柜 都 是
一个太空实验室

中 科 院 空 间 应 用
工 程 与 技 术 中 心 介 绍
说 ， 中 国 空 间 站 作 为
国 家 级 太 空 实 验 室 ，
在 舱 内 、 舱 外 部 署 众
多 重 大 科 学 设 施 ， 同
时 利 用 微 重 力 和 辐 射
环 境 、 航 天 员 较 长 在
轨 驻 留 、 天 地 往 返 等
优 势 ， 将 开 启 中 国 空
间 科 学 研 究 与 应 用 的
新时代。

空 间 应 用 系 统 方
面 ， 目 前 在 中 国 空 间
站 天 和 、 问 天 、 梦 天
三 个 舱 段 舱 内 共 安 排

1 3 个 科 学 实 验 柜 ， 每
个 实 验 柜 都 是 一 个 高
功 能 密 度 的 太 空 实 验
室 ， 可 支 持 一 个 或 多
个 方 向 的 空 间 科 学 与
应 用 研 究 。 中 国 空 间
站 舱 外 还 安 排 若 干 暴
露 实 验 平 台 ， 同 时 ，
巡 天 空 间 望 远 镜 与 空
间站共轨飞行。

这 些 重 大 设 施 可
支 持 在 轨 实 施 空 间 生
命 科 学 与 生 物 技 术 、
微 重 力 流 体 物 理 和 燃
烧 、 空 间 材 料 科 学 、
微 重 力 基 础 物 理 、 空
间天文与天体物理等9
个学科领域30余个研究
主 题 的 科 学 研 究 ， 中
国空间站在轨运营10年
以 上 时 间 ， 预 计 可 滚
动 实 施 近 千 项 实 验 项
目。

无 容 器 实 验 柜 温
度可达3000摄氏度

这 次 随 中 国 空 间
站 天 和 核 心 舱 发 射 入
轨 的 重 大 科 学 设 施 主
要 包 括 无 容 器 材 料 实
验 柜 、 高 微 重 力 科 学
实验柜等。

中 科 院 项 目 团
队 科 普 说 ， 无 容 器 是
利 用 外 界 物 理 场 产 生

的 作 用 力 来 抵 消 物 体
的 重 力 ， 从 而 使 物 体
处 于 一 个 无 接 触 、 无
容 器 的 状 态 。 地 面 目
前 有 四 种 常 用 手 段 实
现 无 容 器 状 态 ： 静 电
悬 浮 、 气 悬 浮 、 声 悬
浮、磁悬浮。

空 间 的 “ 无 容
器 ” 还 能 消 除 地 面 重
力 引 起 的 熔 体 形 变 和
熔 体 密 度 分 层 ， 利 于
亚 稳 态 材 料 和 新 型 功
能 材 料 的 开 发 制 备 ，
利 于 熔 体 材 料 参 数 测
量 。 所 以 ， “ 无 容
器 ” 技 术 对 微 重 力 环
境 下 金 属 和 非 金 属 无
容 器 深 过 冷 凝 固 过 程
与 机 理 研 究 、 具 有 重
大 应 用 背 景 的 新 型 功
能 材 料 制 备 研 究 、 高
温 熔 体 的 热 物 性 精 确
测 量 研 究 具 有 重 要 意
义。

中 国 空 间 站 无
容 器 实 验 柜 通 过 静 电
悬 浮 技 术 实 现 无 容 器
材 料 科 学 实 验 ， 温 度
可 达 3 0 0 0 摄 氏 度 ， 可
进 行 金 属 、 非 金 属 等
无 容 器 加 工 研 究 ， 揭
示 地 面 重 力 环 境 难 以
获 知 的 材 料 结 晶 、 玻
璃 化 、 凝 固 、 形 核 机
理 ， 获 得 先 进 材 料 的
空 间 制 备 技 术 和 生 产
工 艺 关 键 条 件 ， 指 导
地 面 材 料 加 工 工 艺 的
改进与发展。

高 微 重 力 科 学 实
验柜有两种核心工作
模式

影 响 航 天 器 微 重
力 环 境 的 因 素 非 常 复
杂 ， 对 微 重 力 水 平 影
响 也 有 很 大 差 别 ， 存
在 很 多 不 可 预 知 的 因
素 ， 由 此 带 来 的 微 重
力 变 化 也 将 在 不 同 程
度 上 影 响 空 间 科 学 实

验。
中 科 院 项 目 团 队

表 示 ， 高 微 重 力 科 学
实 验 柜 首 创 采 用 双 层
悬 浮 隔 离 振 动 ， 可 实
现比空间站平台高2-3
个 数 量 级 的 高 微 重 力
水 平 ， 可 开 展 相 对 论
物 理 与 引 力 物 理 、 流
体 动 力 学 及 其 应 用 、
材 料 制 备 机 理 等 前 沿
科 学 研 究 。 利 用 高 微
重 力 科 学 实 验 柜 提 供
的 实 验 条 件 ， 将 开 展
国 际 前 沿 的 空 间 冷 原
子 干 涉 实 验 、 检 验 爱
因斯坦等效原理等。

高 微 重 力 科 学 实
验 柜 核 心 工 作 模 式 有
两 种 ： 一 是 在 柜 内 开
展 磁 悬 浮 实 验 时 ， 内
体 与 悬 浮 实 验 台 外 体
无 任 何 物 理 接 触 ， 独
立 漂 浮 在 空 中 ， 外 体
通 过 无 线 传 能 技 术 对
内 体 进 行 供 电 、 通 过
电 磁 力 对 其 进 行 六 自
由度控制、通过WiFi
进 行 信 息 传 输 ， 内 体
可 获 得 比 平 台 微 重 力
环境高2-3个数量级的
微重力水平。

二 是 开 展 柜 外
喷 气 悬 浮 微 重 力 实 验

时 ， 航 天 员 将 悬 浮 实
验 台 从 柜 内 取 出 ， 在
舱 内 释 放 ， 悬 浮 实 验
台 通 过 观 察 柜 上 靶
标 ， 获 得 自 身 位 置 和
姿 态 ， 通 过 微 推 喷 气
进 行 六 自 由 度 保 持 控
制 。 悬 浮 实 验 台 外 体
通 过 微 推 喷 气 ， 精 确
跟 随 内 体 运 动 ， 隔 离
舱 内 空 气 流 动 等 环 境
扰 动 对 内 体 科 学 实 验
装 置 的 影 响 ， 实 现 高
量级微重力水平。

中 科 院 透 露 ，
在 中 国 空 间 站 天 和 核
心 舱 任 务 中 ， 空 间 应
用 系 统 还 研 制 提 供 应
用 信 息 与 配 电 、 应 用
流 体 回 路 、 空 间 环 境
要 素 监 测 、 大 型 载 荷
挂 点 对 接 装 置 等 支 持
设 备 ， 建 立 应 用 任 务
在 轨 共 用 支 持 条 件 ，
为 应 用 任 务 在 轨 运 营
提 供 支 撑 和 保 障 ； 建
设 和 运 行 天 地 支 持 系
统 ， 为 应 用 项 目 的 论
证 、 研 制 、 运 营 和 持
续 产 出 高 水 平 成 果 提
供 全 寿 命 周 期 支 持 ，
推 动 中 国 空 间 科 学 与
应 用 水 平 整 体 跨 上 新
台阶。(完)

     高微重力科学实验柜。　
中科院 供图

           中国空间站天和核心舱就位 
              国家太空实验室如何开建？

  无容器材料实验柜。　
中科院 供图


